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ALLGEMEINE TECHNISCHE INFORMATIONEN

CSKW)

SCHWECHATER KABELWERKE

Grundaufbauelemente
fur isolierte Leitungen und Kabel

Leiter
Besteht aus einem oder mehreren Metalldréhten und dient zur Ubertragung des elektrischen Stroms.

Rund eindrahtig (RE)
Fur kleinere und mittlere Durchmesser oder Querschnitte, aus Kupfer (blank oder verzinnt) bis 16 mm? und aus
Aluminium bis 35 mmZ2. Zum Einsatz in ein-, mehr- und vieladrigen Kabeln und Leitungen zur festen Verlegung.

Rund mehrdrahtig (RM)
Flr mittlere und groRe Querschnitte, aus Kupfer ab 6 mm? und aus Aluminium ab 25 mm?2. Zum Einsatz in ein-
mehr- und vieladrigen Kabeln und Leitungen zur festen Verlegung.

Rund mehrdrahtig verdichtet (RM)
FUr besonders kompakte Leiter mittlerer und grofer Querschnitte, aus Kupfer ab 6 mm? und aus Aluminium ab
25 mmZ. Zum Einsatz in ein-, mehr- und vieladrigen Kabeln und Leitungen zur festen Verlegung.

Fein- oder feinstdrahtig (F)
FUr den gesamten Querschnittsbereich von Kupferleitern (blank oder verzinnt). Zum Einsatz in flexiblen Leitun-
gen.

Sektorformig eindrahtig (SE)
Fir mittlere und grofe Querschnitte aus Aluminium von 50 mmz2 bis 240 mmZ2. Zum Einsatz in 3-, 4- und 5-adri-
gen Kabeln.

Sektorformig mehrdrahtig (SM)
Flr mittlere und groRe Querschnitte aus Kupfer und Aluminium von 35 mm2 bis 300 mm?2. Zum Einsatz in 3-,
4- und 5-adrigen Kabeln.

Leiterklassen nach IEC 60228

Starkstromkabel harmonisierte
DIN VDE 0271/0276 Leitungen

z. B. rund-eindrahtig oder
eindrantig sektorformig-eindrahtig RE, SE u,-W
e z. B. rund-mehrdrahtig oder
Z ST sektorformig-mehrdrahtig il Sh i
5 feindrahtig flexibel (F) -K, -F,-D
6 feinstdrahtig hochflexibel (FF) -H, -E
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Aderisolation

Umgibt den Leiter und wird zur elektrischen Trennung gegenuber der Umgebung verwendet. Meist aus extrudierten Polymeren,
aber auch aus Papier, Glas- oder Mineralwerkstoff, Lack etc. bzw. aus einer Kombination mehrerer dieser Materialien. Leiter
und Isolation bilden zusammen die Ader.

Gemeinsame Aderumhiillung, Bebanderung

Umgibt den aus mehreren oder vielen Adern bestehenden Verseilband und wird zum Fillen bzw. Ausgleichen der duferen Hohl-
raume zwischen den Verseilelementen verwendet. Die gemeinsame Aderumhillung erflllt meistens keine elektrische Funktion
und besteht Ublicherweise entweder aus extrudierten Polymeren, aus einer ein- oder mehrlagigen Bebanderung, oder aus einer
Kombination dieser Elemente.

Schirm

Verhindert durch Ableitung, dass elektrische Einflisse (Felder) innerhalb des Schirms liegende Elemente erreichen bzw. dass
elektrische Felder aus diesen Elementen nach auflen dringen. Besteht aus metallischen Bandern (z.B. Kupfer oder Aluminium),
kunststoffbeschichteten Metallfolien, Drahten, Drahtgeflechten oder aus einer Kombination dieser Elemente.

Bewehrung (Armierung)

Ublicherweise (iber dem Innenmantel angeordnet, stellt die Bewehrung eine mechanische Verstarkung des Kabelmantels dar.
Die Bewehrung schiitzt das Kabelinnere vor Beschadigungen, die durch radial wirkende Kréfte (z.B. Uberrollen durch Fahrzeuge
oder Druck von Steinen in der Kabelbettung usw.) entstehen kénnen. Unter bestimmten Umstanden kann die Bewehrung auch
die elektrische Funktion des Schirms Gbernehmen bzw. unterstitzen. Als Bewehrungsmaterial werden gewohnlich Bander so-
wie Rund- und Flachdrahte aus verzinktem Stahl oder Aluminium verwendet. Soll nur ein Schutz gegen Fraschaden durch Na-
getiere erzielt werden, so kommen Ublicherweise dlinne, blanke Stahlbander zum Einsatz. Nichtmetallische Ausflihrungen als
Schutz gegen Nagetier- bzw. Termitenfrafd werden durch Mantelverstarkungen aus HDPE und PP realisiert.

Innenmantel

Ahnlich wie der Mantel dient er zur Abdeckung des inneren Teils des Kabels (Verseilverband), gewéhrleistet dessen Kompakt-
heit und schiitzt vor mechanischen Beschadigungen, die durch andere Schichten des Kabels, wie z.B. die Armierung, verur-
sacht werden kénnen. Er wird aus extrudierten Polymeren hergestellt.

Mantel, Schutzhiille

Fungiert als duf3ere Hulle eines Kabels oder einer Leitung und dient zum mechanischen Schutz, zum Schutz gegen das Ein-
dringen von Wasser und zum Schutz gegen chemische Einflisse. Meist aus extrudierten Polymeren, aber auch aus Metall (Blei,
Aluminium), getrdnkten Gewebebandern etc.
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Gangige Isolier- und Mantelwerkstoffe

(Ubersicht)

Polymere

Thermoplaste

Nichtvernetzte Kunststoffe, die bei hdheren
Temperaturen reversibel plastisch verform-
bar sind, d.h. die nach der Abkihlung und er-
neutem Aufschmelzen nicht aushéarten

Ausfiihrungen

Polyvinylchlorid PVC
Kostenglinstig, sehr gute Alterungseigen-
schaften, Lebensdauer > 30 Jahre

SCHWECHATER KABELWERKE

Anwendungsbeispiele

Isolations- und Mantelwerkstoff fur Kabel
und Leitungen fur feste Verlegung (z.B. flr
Niederspannungskabel in EVU-Netzen) und
flr flexible Leitungen

Thermoplastisches Polyethylen PE
Geringe Wasseraufnahme, gute mechani-
sche und elektrische Eigenschaften

Mantelwerkstoff fir Niederspannungskabel
in EVU-Netzen im Falle héherer mechani-
scher Beanspruchung, isolierte Freileitungen

Polypropylen PP

Gute Ermudungsbestandigkeit, um etwa
wiederholte Bewegungen einer Schleppkette
ausfuhren zu kénnen, hohe Festigkeit

Isolationswerkstoff fiir stark beanspruchte
Industrieleitungen mit geringeren Wandstar-
ken und héheren Betriebstemperaturen

Vernetzte Thermoplaste

Thermoplaste, deren Struktur sich durch die
Vernetzung auch bei héheren Temperaturen
nicht verandert, so dass sie ihre elastischen
Eigenschaften beibehalten

Vernetztes Polyethylen XLPE

Geringe Wasseraufnahme, hohe chemische
Bestandigkeit, anwendbar im Falle héherer
Temperaturen und Spannungen

Isolationswerkstoff fur Mittel- und Ho-
chspannungskabel, Motoranschlussleitun-
gen, isolierte Freileitungen

Thermoplastische Elastomere
Mischungen aus Polyolefinen oder Kau-
tschuk, mit amorphen und kristallinen
Bereichen, die bei héheren Temperaturen
reversibel plastisch verformbar sind und
ohne Vernetzung bei Gebrauchstemperatur
gummielastische Eigenschaften aufweisen

Thermoplastisches Polyurethan-Elastomer
TPE-U (TPU, PUR)

Hochleistungsfahiger Werkstoff mit einer ein-
zigartigen Kombination aus Bestandigkeiten
gegen Abrieb, mechanische und chemische
Beanspruchungen, kaltebestandig

Mantelwerkstoff fir Steuer- und Schlepp-
kettenleitungen fir vielfaltige industrielle
Anwendungen, Spiralkabel, EVC-Kabel; Man-
telwerkstoff fir Leitungen, die unter widrige
AufRenbedingungen Verwendung finden

Thermoplastisches Polyester-

Elastomer TPE-E

Selbst bei niedrigen Temperaturen besteht
eine hohe Schlagzahigkeit, hohe Warmebe-
standigkeit (<150°C)

Isolationswerkstoff fiir Schleppkettenleitun-
gen fir besondere thermische Beanspru-
chungen

Thermoplastisches Polyolefin-
Elastomer TPE-0
Hohere mechanische Widerstandsfahigkeit

Leitungen fir besondere thermische und
mechanische Beanspruchungen

Elastomere

Vernetzte kautschukartige Polymere, die
bei Gebrauchstemperatur gummielastische
Eigenschaften aufweisen und auch

bei héherer Temperatur ihre Struktur
beibehalten

Silikonkautschuk SIR
Medienbestandig, hohe Elastizitat, kalte -
und hitzebestandig

Warmebestandige Leitungen fur Tempera-
turen bis 180 °C (kurzzeitig bis 250 °C)

Ethylen-Propylen-Kautschuk EPR
Gute thermische und chemische Bestandig-
keit

Flexible Leitungen und Kabel flr Nieder- und
Mittelspannung, Fillmischung fiir Kabelin-
nenmantel

Polychloropren CR
Elastisch auch bei tiefen Temperaturen,
selbstverléschend

Mantelwerkstoff z.B. fur flexible Leitungen

Spezial-Mischungen

Flammwidrige, halogenfreie Polymer-
Mischungen, unvernetzt HFFR/FRNC

Keine Freisetzung korrosiver Brandgase, ge-
ringe Brandfortleitung und Rauchentwicklung

Isolations-, Full- und Mantelwerkstoff flr
flammwidrige, halogenfreie Sicherheitskabel
zum Schutz hoher Personen- und Sachwerte-
konzentrationen

Flammwidrige, halogenfreie Polymer-
Mischungen, vernetzt HFFR/FRNC

Keine Freisetzung korrosiver Brandgase,
geringe Brandfortleitung, minimale Rauch-
entwicklung

Isolations- und Mantelwerkstoff fur flamm-
widrige, halogenfreie Sicherheitskabel zum
Schutz hoher Personen- und Sachwertekon-
zentrationen
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Kurzzeichenschlussel

fur harmonisierte Leitungen

Kennzeichnung der Bestimmung
Harmonisierte Bestimmung

Anerkannter nationaler Typ

Nennspannung U /U
100/100V
300/300V
300/500 V
450/750 V

0,6/1 kV

Isolierwerkstoff

PVC

Natur- oder synthetischer
Kautschuk

Silikonkautschuk
XLPE

Flammwidrige halogenfreie
Polymer-Mischungen, vernetzt

Flammwidrige halogenfreie
Polymer-Mischungen,
unvernetzt

Mantelwerkstoff

PvC

Natur- oder synthetischer
Kautschuk

Chloroprenkautschuk

Chloroprenkautschuk
(Spezialmischung)

Glasfasergeflecht
Textilgeflecht

Textilgeflecht mit flammwidriger
Masse

Besonderheiten im Aufbau

Flach, aufteilbar
Flach, nicht aufteilbar

Kerneinlauf

oo ood O ood

01
03
05
o7

%

R

Z1

\%

R

N2

H2
D5

SKW.AT | MEMBER OF SKB-GROUP

CSKW)

SCHWECHATER KABELWERKE

Leiterquerschnitt

ohne Schutzleiter

mit Schutzleiter

Aderanzahl

Leiteraufbau

eindrahtig
mehrdrahtig
feindrahtig (fir feste Verlegung)

feindrahtig
(fur flexible Leitungen)

feinstdrahtig
(fur flexible Leitungen)

Lahnlitze
flexibel (fir Schweiflleitungen)

hochflexibel
(fur SchweiBleitungen)

Beispiel: HO3VV-F 3G1,5
Leichte PVC Schlauchleitung,
feindrahtig 3 x 1,5 mm?2
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Kurzzeichenschlussel
fur Energiekabel

Aufbau- / Zeichenelement Kabel gemaf DIN VDE und OVE
Typ DIN VDE 0266, 0276, OVE/ONORM
-603, -604, -620, -627 E 8200-603, -604,
-620, -626, -627
Normtyp N -
Energiekabel - E-
Sonderausfihrung - X
Nennspannung Uo/U
300/500 V - -
0,6/1kV - -
Leiter
Cu ohne Zeichen ohne Zeichen
Al A (nur 0276) A
Verzinnter Leiter \
Leiterbedeckung (Bebanderung) ohne Zeichen F
Isolierwerkstoff
PVC Y Y
PE 2y 2y
XLPE 2X 2X
Halogenfreie Polymermischungen, unvernetzt - NY
Halogenfreie Polymermischungen, vernetzt HX NG, 3G

Besonderheiten im Aufbau
Kabel, ungeschirmt - -
Flachkabel mit Steg - -
Kabel, Aluminiumfolie geschirmt - -
Kabel, flexibel - -
Kabel, flexibel geschirmt - -

Schirm, konzentrischer Leiter

Konzentrischer Leiter (Cu, im Langsschlag) C C
Konzentrischer Leiter (Cu, wellenférmig) CW C
Kupferschirm S C
Langswasserdichter Kupferschirm S(F) CJ
Einzeladerschirm aus Cu SE CE

Mantel, innere Schutzhiille

Pb K M
PVC Y Y
PE 2Y 2Y
Halogenfreie Polymermischungen, unvernetzt H NY
Halogenfreie Polymermischungen, vernetzt HX NG

Bewehrung / Kabelaufbau
Stahlband B B
Stahl-Flachdraht F F
Stahl-Runddraht R R
Stahlband (Gegenwendel) G G
Flachkabel - -
Kabel, selbsttragend - -

Auflere Schutzhiille
PVC Y Y
PE 2y 2y
Halogenfreie Polymermischungen, unvernetzt H -

Schutzleiter
Mit Schutzleiter - -
Ohne Schutzleiter -0 -0

Isolations- / Funktionserhalt
Halogenfrei, ohne Isolations-/Funktionserhalt - FRH
Halogenfrei, mit Isolationserhalt ... Min. FE ... FE ...
Halogenfrei, mit Funktionserhalt ... Min. E. 5

Die vollstandige Kabelbezeichnung setzt sich zusammen aus (je nach Norm unterschiedliche Anordnung und Struktur):

- Kurzzeichen des Typs - Kurzzeichen des Leiteraufbaus - Kurzzeichen der Aderkennzeichnung
- Kurzzeichen des Kabelaufbaus - Falls notwendig nach einem Schréagstrich: - Kurzzeichen der Nennspannung

- Aderanzahl x Nennquerschnitt Nennquerschnitt des Schirms oder - Kurzzeichen fir Zusatzangaben

- Kurzzeichen fur die Aderkennzeichnung des konzentrischen Leiters

Beispiel: NHXCH-O 4x2,5 RE/2,5 FE180/E90
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SCHWECHATER KABELWERKE

Kurzzeichenschlussel
fur Fernmeldekabel

Aufbau- / Zeichenelement Kabel gemafl OVE Kabel gemafd TA Spezifikation Fernmeldekabel gemaf} DIN VDE
Typ
Fernmeldekabel F- F- -
Auenkabel - - A-
Auenkabel mit Induktionsschutz - - AJ-
Installationskabel - Fl- J-
Installationskabel fur Industrieelektronik - - JE-
Schaltkabel - - S-
Sonderausfihrung X - -
Leiter
Cu ohne Zeichen ohne Zeichen ohne Zeichen
Verzinnter Leiter \" " -
Al A - -
Isolierwerkstoff
Papier P P P
PVC Y Y Y
PE 2y 2y 2y
XLPE -
Zell-PE - o2y o2y
Zell-PE mit Haut aus massivem PE 02YH 02YS
Halogenfreie Polymermischungen, unvernetzt NY - H
Ausfiihrung der Seele
Keine Fullung der Kabelhohlrdume - - -
Flllung der Kabelhohlrdume mit Petrolat J J F
Schirm
Statischer Schirm, kunststoffkaschiertes Al-Band A A (St)
Kupferschirm C C C, K
Einzelabschirmung E E -
Mantel, innere Schutzhiille
Pb M M M
Al-Folie, gewickelt L L -
Al-Schichtenmantel, langslaufend - A2Y L2y
PVC Y Y Y
PE 2Y 2y -
Halogenfreie Polymermischungen, unvernetzt NY - H
Bewehrung
Stahlband B B b
Stahl-Flachdraht 7 F -
Stahl-Runddraht R R -
Stahlband (Gegenwendel) G G -
Stahl-Drahtgeflecht - - Q
Al-Runddraht - - -
Aufere Schutzhiille
Jute mit Massetrankung u u c
PVC Y Y Y
PE 2y 2y 2Y
Zugentlastung
Zugentlastungs- Tragelement - T T
Verseilelemente
Paare P P P
Paare, einzeln geschirmt mit Metallfolie - - PiIMF
Stern-Vierer ST ST St
Stern-Vierer in Fernkabeln - - St
Stern-Vierer in Ortskabeln - - St
Kabel mit Dieselhorst-Martin-Vierern DM DM DM
Lagenverseilung - - Lg
Bundelverseilung - BD Bd
Isolations- / Funktionserhalt
Halogenfrei, ohne Isolations-/Funktionserhalt FRH - FRH
Halogenfrei, mit Isolationserhalt ... Min. IFE oo - FE o
Funktionserhalt ... Min. E.. - E..
Die vollstandige Kabelbezeichnung setzt sich zusammen aus (je nach Norm unterschiedliche Anordnung und Struktur):
- Kurzzeichen des Typs - Elementanzahl x Aderanzahl je Element x - Kurzzeichen der Verseilelemente

- Kurzzeichen des Kabelaufbaus Leiterdurchmesser und der Verseilart
- Kurzzeichen fir Zusatzangaben

Beispiel: JE-H(St)H 2x2x0,8 Bd FE180/E30, F-2YA2Y 10x2x0,8
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Aderkennzeichnung

Die Adern in Kabeln und isolierten Leitungen (ausgenommen isolierte Freileitungen) werden durch entsprechendes Einfarben
der Aderisolation und/oder durch farbigen Aufdruck (Zahlen, Ringe etc.) bzw. langslaufende Farbstreifen gekennzeichnet. Es
werden folgende Farbkurzzeichen verwendet:

Kurzzeichen Kurzzeichen
blau bl orange or
braun br rosa rs
gelb ge rot rt
grau gr schwarz SW
grin gn violett Vi
natur nat weifd ws

Bei den isolierten Freileitungen erfolgt die Aderkennzeichnung durch Langsrippen an der Isolationsoberflache.

Aderkennzeichnung von isolierten Leitungen und Energiekabeln gemaf HD 308 S2

gemaf gemafd mit gnge-Ader gemafd gemafd ohne gnge-Ader

OVE HD OVE HD
1 -J 1G @) -0 1X @ .nd andere Farben

2 -0 2X (X )

3 -J 3G O“ -0 3X “Q

4 - 4G @I I @ -0 4X 0000

5 - 56 0000 -0 5X 00000

weitere Adern mit
6 und N nG O

mehr . ZellErEEuek -0 nX ‘ mit Zahlenaufdruck

Diese Regeln gelten nicht fir Kabel, die ausschlie3lich zur internen Verdrahtung von Elektro- und Steuergeraten angewendet
werden.
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SCHWECHATER KABELWERKE

Aderkennzeichnung Elektroniksteuerleitungen LiYY und LiYCY gemafi DIN 47100

Die Zahlweise der Adern erfolgt von auRen nach innen durch alle Lagen fortlaufend.
Die erste Farbe ist die Grundfarbe der Aderisolierung, die zweite Farbe gibt die Farbe des aufgedruckten Ringes (Kernfarbe) an.
Eine geringe Unscharfe der Kernfarbe an den Randern und ein kleiner Versatz der Beiden Halbringe sind zulassig.

Adrige Verseilung

1 24

weif’ ws braunrot brrt
braun br 25 weischwarz WSSW
grin gn 26 braunschwarz brsw
49 gelb ge 27 graugrin grgn
5 grau gr 28 gelbgrau gegr
6 rosa ro 29 rosagrin rogn
7 blau bl 30 gelbrosa gero
8 rot rt 31 grunblau gnbl
9 schwarz SW 32 gelbblau gebl
10 violett Vi &3 grinrot gnrt
11 graurosa grro 34 gelbrot gert
12 rotblau rtbl 85 grinschwarz gnsw
13 weilgrin wsgn 36 gelbschwarz gesw
14 braungriin brgn 37 graublau grbl
15 weifdgelb wsge 38 rosablau robl
16 gelbbraun gebr 39 graurot grrt
17 weiflgrau wsgr 40 rosarot rort
18 graubraun grbr 41 grauschwarz grsw
19 weilrosa WSro 42 rosaschwarz rosw
20 rosabraun robr 43 blauschwarz blsw
21 weiRblau wsbl 44 rotschwarz rtsw
22 braunblau brbl 452 weifd usw. ws
23 weifdrot wsrt

U Farbfolge bei vieradrigem Aufbau: weif, gelb, braun, griin
2) Bei adriger Verseilung Farbwiederholung ab der 45. Ader.
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Aderfarbe

1 23 45 weify braun

2 24 46 grin gelb

3 25 47 grau rosa

- 26 48 blau rot

5 27 49 schwarz violett

6 28 50 graurosa rotblau

7 29 51 weilgrin braungrin

8 30 52 weigelb gelbbraun

9 31 53 weifgrau graubraun
10 32 54 weifrosa rosabraun
11 33 55 weiflblau braunblau
12 34 56 weifdrot braunrot
13 35 57 weischwarz braunschwarz
14 36 58 graugrun gelbgrau
15 37 59 rosagrin gelbrosa
16 38 60 grinblau gelbblau
17 39 61 grinrot gelbrot
18 40 62 grinschwarz gelbschwarz
19 41 63 graublau rosablau
20 42 64 graurot rosarot
21 43 65 grauschwarz rosaschwarz
224 44 66 blauschwarz rotschwarz

U Bei mehr als 22 Paaren wiederholt sich die Farbkennzeichnung

Aderkennzeichnung von Installationskabeln fiir Industrieelektronik JE-LiYCY...Bd, JE-Y(St)Y...Bd, JE-
H(St)H...Bd gemaf3 DIN VDE 0815

Grundfarben
Ader Paar 1 Paar 2 Paar 3 Paar 4
a ] ] L 1
b | — | | s | ——

Die Paare innerhalb eines Blindels sind durch die Grundfarbe der Aderisolation gekennzeichnet. Die Farben wiederholen sich in
jedem Bundel in der gleichen Reihenfolge. Bei Kabeln mit 2 Doppeladern (Stern-Vierer-Verseilung) ist die a-Ader (Stamm 1) bl, die
b-Ader (Stamm 1) rt, die a-Ader (Stamm 2) gr und die b-Ader (Stamm 2) ge gekennzeichnet.

Ringgruppe |

Biindelkennzeichnung durch bedruckte Wendel (,,BdZ“) — gmggﬂggg ::l
Die Bundel sind mit Haltewendeln aus Kunststoffband mit aufgedruckten Bindelnummern gekennzeichnet. — Ringgruppe IV
Biindelkennzeichnung durch Farbringe (,,BdSi“)

Zur Unterscheidung der einzelnen Blindel sind die darin enthaltenen Adern durch Farbringe

gekennzeichnet. Bei Kabeln mit mehr als 12 Bundeln sind die weiteren Bundeln zusatzlich

mit farbigen Haltewendeln aus Kunststoffband gekennzeichnet.

Biindelnummer

Ringfarbe ]
23 4 Adern | | 1] Il
%% 8Adernoder4Paare| | | Il | I [ IV | | MV i v Mm{n vl I fiv
&3 Wendel _ _
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Aderkennzeichnung von Fernmeldekabeln J-Y(St)Y...Lg, JB-Y(St)Y gemaf3 DIN VDE 0815

U Die Farbe der a-Ader des ersten Paares jeder Lage (Zahlpaar) ist rot, bei allen weiteren Paaren weif.

Bei mehr als 5 Paaren wiederholt sich die Aderkennzeichnung in der gleichen Reihenfolge. Bei Kabeln mit 2 Doppeladern
(Stern-Vierer-Verseilung) ist die a-Ader (Stamm 1) rt, die b-Ader (Stamm 1) sw, die a-Ader (Stamm 2) ws und die b-Ader
(Stamm 2) ge gekennzeichnet.

Anzahl der Anzahl der Paare je Lage

Doppeladern

2 29
3 3
4 4
5 5
6 6
10 2 8
12 S 9
16 5 11
20 1 6 iLg
30 4 10 16
40 1 7 S 19
50 4 10 15 21
60 1 6 12 18 28
100 2 14 20 25 31

U In Stern-Vierer-Verseilung

Aderkennzeichnung von Fernmelde-Aufienkabel A-2Y(L)2Y, A-2YF(L)2Y und Installationskabel J-H(St)
H gemaf3 DIN VDE 0816 bzw. 0815
Zur Identifikation der Bundel ist in jeder Lage ein Blndel (Zahlblndel) mit einer Haltewendel aus rotem Kunststoffband

gekennzeichnet. Die Vierer innerhalb eines Bundels sind durch die Grundfarbe der Aderisolation gekennzeichnet. Diese Farben
wiederholen sich in jedem Bundel in der gleichen Reihenfolge.

Vierer 1 Vierer 2 Vierer 3 Vierer 4 Vierer 5

s s ]

a-Ader Stamm 1

Zur Unterscheidung der einzelnen Adern jedes Vierers sind diese durch b Ader Stamm 1
schwarze Farbringe gekennzeichnet. a-Ader Stamm 2
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Aderkennzeichnung von YR- und YYSch-Leitungen

Farbcode fiir YR-Leitungen

Aderanzahl x Querschnitt Aderfarben

2x0,8 sw, bl

3x0,8 sw, bl, bn

4x0,8 sw, bl, bn, ge

5x0,8 sw, bl, bn, ge, gn

6x0,8 sw, bl, bn, ge, gn, vi

8x0,8 sw, bl, bn, ge, gn, vi, ws, or,

10x0,8 sw, bl, bn, ge, gn, vi, ws, or, tr, gr

12x0,8 sw, bl, bn, ge, gn, vi, ws, or, tr, gr, rt, hbl

14 x 0,8 sw, bl, bn, ge, gn, vi, ws, or, tr, gr, rt, hbl, cog, hgn

16x 0,8 sw, bl, bn, ge, gn, vi, ws, or, tr, gr, rt, hbl, cog, hgn, hrt, hge

Farbcode fiir YYSch-Leitungen

Aderanzahl x Querschnitt Aderfarben

2x0,6 ge, br
3x0,6 ge, gn, br
4x0,6 ge, gn, br, sw
5x0,6 ge, gn, br, sw, bl
6x0,6 ge, gn, br, gr, rs, ws
10x 0,6 ws, sw, hbl, br, gn, ge, gr, rs, bl, rt
16 x 0,6 1.Lage: ws, sw, hbl, br, gn
2.Lage: ge, hgr, rs, bl, rt, tr, gr, vi, hgn, or, elf
26 x 0,6 Kern: ws, sw + 2 Beilaufe
1.Lage: hbl, br, gn, ge, hgr, rs, bl,rt, tr
2.Lage: gr, vi, hgn, or, elf, wsbl, wsge, wsgn, wsbr, wssw, rtbl, rtge, rtgn, rtbr, rtsw
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Aderkennzeichnung von Fernmeldekabeln gemafs EN 60708

Aderkennzeichnung in Grundbiindeln

Stern-Vierer

b d
Farbe der Aderisolation oo e
. = 0,4 mm
Vierernummer a-Ader b-Ader c-Ader d-Ader co©a Ixax <°’6 mm
(XN) 0,8 mm
1 weifd blau turkis violett
2 weifd orange tlirkis violett e
3 weif’ grin tirkis violett @ e
4 weif braun turkis violett ee
5 weif’ grau tirkis violett
Reservevierer weif blau tirkis violett 0,4 mm 0,4 mm
3x4x <O,6mm 5x4x <O,6mm
0,8 mm 0,8 mm

(Aussehen des Kabelanfangs am Trommelkern)

Stern-Vierer 5 XN
N d Farbe d Beispiel:
ummer des arbe des )
Grundbiindels in Kunststoff- 25_"4 XO'.4 'St'
jeder Lage bands gleichwertig mit
1 - Zahibindel rot 5x5XNx0,4
2 - Richtungsbindel grin

andere + Kabelseele weifd
Bemerkung: Das Zentralbiindel in einer 35 XN
Kabelseele hat ein rotes Kennzeichnungsband J J
0,4 mm 0,4 mm
10x 4 x < 15 x4 x < 20x4x <
@x5XN)  Nggmm 3x5XN) Nggmm @x5xN)  Nggmm

Stern-Vierer darf mit dem Symbol XN

gekennzeichnet werden I I

0,4 mm 0,4 mm 0,4 mm
25 x4 x ' 35x4x ’ 50x4x ’
(5 x5 XN) < (L +6)x5XN) <°’6mm ((3+7)x5XN)<

0,8 mm

(Aussehen des Kabelanfangs am Trommelkern)

Aderkennzeichnung fiir Hauptbiindel
25 XN und Superbiindel 50 XN
Nummer des Farbe des @
Haupt- oder Kunststoff-
Superbindels bands
1 blau
orange 0,4 mm 0,4 mm 0,4 mm
3 R (735xx245XXN) <8§ mn (140>? 2Xs4xXN) <8§ m (1(53)(5;‘;(25 XN) <8§ m
4 braun
5, grau
6 weifd
7 rot
8 schwarz
Kabelseele weifd
et on o 200 O s00xan o ZOATR aoxax L8N

0,8 mm 0,8 mm 0,8 mm
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Aderkennzeichnung von Fernmeldekabeln gemafd OVE-Vorschriften bzw. TA-Spezifikation
F-VYAY, F-YAY

Die Kennzeichnung der einzelnen Paare erfolgt fir die a-Ader durch die Grundfarbe und Farbringe, fur die b-Ader durch die
Grundfarbe. Bei Kabeln mit 2 Doppeladern in Stern-Vierer-Verseilung ist die a-Ader (Stamm 1) bl, die b-Ader (Stamm 1) ge, die
a-Ader (Stamm 2) gn und die b-Ader (Stamm 2) br gekennzeichnet.

Farbe der Farbe der b-Ader
A T S T T "

wsbl Paar Nr. 1 Paar Nr. 2 Paar Nr. 3 Paar Nr. 4 Paar Nr. 5
wsge Paar Nr. 6 Paar Nr. 7 Paar Nr. 8 Paar Nr. 9 Paar Nr. 10
wsgn Paar Nr. 11 Paar Nr. 12 Paar Nr. 13 Paar Nr. 14 Paar Nr. 15
wsbr Paar Nr. 16 Paar Nr. 17 Paar Nr. 18 Paar Nr. 19 Paar Nr. 20
WSSW Paar Nr. 21 Paar Nr. 22 Paar Nr. 23 Paar Nr. 24 Paar Nr. 25
rtbl Paar Nr. 26 Paar Nr. 27 Paar Nr. 28 Paar Nr. 29 Paar Nr. 30
rtge Paar Nr. 31 Paar Nr. 32 Paar Nr. 33 Paar Nr. 34 Paar Nr. 35
rtgn Paar Nr. 36 Paar Nr. 37 Paar Nr. 38 Paar Nr. 39 Paar Nr. 40
rtbr Paar Nr. 41 Paar Nr. 42 Paar Nr. 43 Paar Nr. 44 Paar Nr. 45
rtsw Paar Nr. 46 Paar Nr. 47 Paar Nr. 48 Paar Nr. 49 Paar Nr. 50

Ab dem Paar Nr. 51 wiederholt sich der Farbcode in gleicher Reihenfolge.

F-2YA2Y, F-2YC2Y, FI-02YHAY, F-2YJA2Y, F-02YHJA2Y, F-02YHJA2YR

Die Kennzeichnung der einzelnen Paare erfolgt fur die a-Ader durch die Grundfarbe und Farbringe, fur die b-Ader durch die
Grundfarbe. Bei Kabeln mit 2 Doppeladern in Stern-Vierer-Verseilung ist die a-Ader (Stamm 1) bl, die b-Ader (Stamm 1) ge, die
a-Ader (Stamm 2) gn und die b-Ader (Stamm 2) br gekennzeichnet.

a-Ader Stamm 1 b-Ader Stamm 1 a-Ader Stamm 2 b-Ader Stamm 2

v Die Farbe der a-Ader des ersten Stern-Vierers jeder Lage (Zahlvierer) ist schwarz, bei allen anderen natur.
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Parameter fur Schleppkettenanwendungen

Type Mindest Kettenlange Beschleunigung | Kettengeschwin- maximale
Biegeradius digkeit Biegezyklen

FLEXICS® CHAIN 10 x D 3m/s? 3m/s 3 Mio.
FLEXICS® CHAIN C 10 x D 5m 3m/s? 3m/s 3 Mio.
FLEXICS® CHAIN 11 10 x D 5m 3m/s? 3m/s 5 Mio.
FLEXICS® CHAIN 11C 10 x D 5m 3m/s? 3m/s 5 Mio.
FLEXICS® CHAIN 911 7.5%xD 5m 3m/s? 3m/s 5 Mio.
FLEXICS® CHAIN 99111C 7,5 %D 5m 3m/s? 3m/s 5 Mio.
FLEXICS® CHAIN UL / c(UL) 10xD 5m 3m/s? 3m/s 3 Mio.
FLEXICS® CHAIN C UL / c(UL) 10 x D 5m 3m/s? 3m/s 3 Mio.
FLEXICS® CHAIN 11 UL / ¢(UL) 7,5 %D 5m 3m/s? 3m/s 5 Mio.
FLEXICS® CHAIN 11C UL / c(UL) 10 x D 5m 3m/s? 3m/s 5 Mio.
FLEXICS® CHAIN SERVO 911 75xD 5m 3m/s? 3m/s 5 Mio.
FLEXICS® CHAIN SERVO 911C 7,5xD 5m 3m/s? 3m/s 5 Mio.
FLEXICS® CHAIN SERVO 911 UL / ¢c(UL) 75xD 5m 3m/s? 3m/s 5 Mio.
FLEXICS® CHAIN SERVO 911C UL / c(UL) 7,5xD 5m 3m/s? 3m/s 5 Mio.

Die Anzahl der Zyklen wurde durch Testen unter standardisierten Bedingungen in programmierbaren Testkraftkettensystemen
mit einstellbarer Verfahrlange, Verfahrgeschwindigkeit, Beschleunigung und Biegeradius sowie bei kontinuierlichen Bewegun-
gen und konstanter Temperatur bestimmt.
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Bauproduktenverordnung (BauPVO)

Engl.: CPR (Construction Products Regulation)

Die Bauproduktenverordnung gilt seit dem 1. Juli 2017 fir das Gebiet der gesamten Européischen Union. Danach durfen Her-
steller bzw. Handler Kabel, die fir die ,feste Verlegung” in Bauwerken vorgesehen sind, nicht mehr ohne ,,CE-Kennzeichnung*
und ,Leistungserklarung” im europaischen Markt in Verkehr bringen.

Die CE-Kennzeichnung:

Diese ist eine gesetzliche Anforderung, die die Konformitat eines Produkts mit allen relevanten Richtlinien und Vorschriften
bestatigt. Gemafl CPR werden neben der CE-Kennzeichnung auch noch Begleitinformationen Uber das Produkt, seine Prifung
oder Zertifizierung und seine Leistung gefordert. Die CE-Kennzeichnung ist grundsatzlich am Produkt anzubringen, wo dies nicht
moglich ist, auf der Trommel, Spule oder Verpackung, sowie auf den Begleitdokumenten.

Was ist ein Bauprodukt:

Ein Bauprodukt ist jedes Produkt, das in Verkehr gebracht wird, und dauerhaft fest in Bauwerken oder Teilen davon eingebaut
wird.

Kabel fallen, laut BauPVO, in die Grundanforderung ,Brandschutz* in einem Bauwerk und sind daher gemafd EN 13501 zu klas-
sifizieren. Wichtig: Fiir Kabel und Leitungen wird auf die EN 50575 verwiesen, wobei diese Norm lediglich die Anforderungen an
das Brandverhalten, jedoch keine Anforderungen an den Aufbau oder die Verwendung der Produkte enthalt.

Ausgenommen von dieser Norm sind ,,Kabel und Leitungen®, welche dem Funktionserhalt dienen jedoch zertifiziert sind.

Welche Pflichten betreffen die jeweiligen Marktteilnehmer:

e Behorden
® Regeln wo die CPR-klassifizierten Kabel zu verwenden sind
e Untersuchen den Markt auf die korrekte Anwendung der Verordnung

o Priifstellen
e Mussen das erforderliche Brandverhalten anhand der CPR-Klassifizierung vorschreiben
e Bewerten eventuelle spezifische Risiken

e Produzenten
e Mussen alle Produkte entsprechend der CPR produzieren
e Haben die Produkte gemaf} CPR priifen zu lassen

e Grof3shandler
o Stellen sicher, dass nur Kabel in Verkehr gebracht werden, die den Anforderungen entsprechen
o Stellen sicher, dass das Produkt die CE-Kennzeichnung tragt und die laut CPR geforderten Dokumente zuganglich sind

e Installateure
e Befolgen die nationalen Errichterbestimmungen
o Installieren nur Kabel, welche der CPR entsprechen

Die CPR-Klassifizierung:
Bei der Prifung gemaf EN 50399 werden folgende Kriterien bewertet:
e Verbrennungswarme
o Warmefreisetzung
o Vertikale Flammenausbreitung
® Rauchentwicklung
e Brennendes Abtropfen/Abfallen von Kunststoffmaterialien, das zur Brandfortleitung beitragen kann
o Aziditat (Sauregehalt in einer Materie)
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Die CPR-Kabelklassen:
EN 50575 legt folgende Brandklassen fest:

° ACa nicht brennbar, kein Beitrag zum Brand

°B1, schwer entflammbar, sehr begrenzter Beitrag zum Brand

eB2 ,C_ sehr begrenzter Beitrag zum Brand, begrenzte Brandentwicklung und Warmefreisetzung
oD geringer Beitrag zum Brand, stetige Flammenausbreitung, maige Warmefreisetzung

oE normal entflammbar

oF leicht entflammbar

Fir die Klassen B1__- D_, gilt es noch Zusatzklassen zu bestimmen:

Klasse Tropfen

A

ca
B1, sla/slb
B2, sl do al
C. s2 di a2
D, s3 d2 a3
E

ca
F

Beispiel: B2 - sla, d0, al
Die Brandverhaltensklasse muss entweder auf der Etikette oder auf den Begleitpapieren angebracht werden.

Die Leistungserklarung (DoP - Declaration of Performance):

Diese Erklarung ist die Bestatigung der Leistung des Produkts durch den Hersteller und wird von diesem unterzeichnet. Daru-
ber hinaus muss der Hersteller das DoP in einer leicht verstandlichen Sprache oder in jener Sprache zur Verfugung stellen, die
der jeweilige Mitgliedstaat verlangt.

Was ist der Inhalt einer DoP und wie sieht diese aus?

1. Referenznummer der Leistungserklarung LOGO

2. Eindeutiger Erkennungscode des Produkttyps Wanufacturer

3. Verwendungszweck Declaration of Performance

4. Hersteller 56789 FREH

5. Bevollméchtigter s

6. System(e) zur Bewertung und Uberprifung “ ::;N_mmmmum

der Leistungsbestandigkeit (AVCP - Prufequipment) et Y > |

7. Harmonisierte Norm und die staatlich Gberwachte Prifstelle © s

8. Erklarte Leistung(en) o

9. Erklarung zur Verantwortlichkeit etfedroontn 1012
i — ‘ |
| | o E—

(o)

Declaration of performance
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Welche Angaben sind auf dem CPR-Etikett zu finden?

Vallaweatasn 1. CE-Kennzeichnung
@ 2. Jahr der Erstbefestigung der CE-Kennzeichnung (mind. 2 Ziffern)

fle 4003004 3. Hersteller

H”“Hm" H|||‘||||‘|||"‘ 4. Eindeutiger Identifikationscode des Produkttyps

12345678902 5. Referenznummer der Leistungserklarung
i ® 6. Klasse der angegebenen Leistung
c EBN_iiggu,Mi:,%M at 7. Datierter Verweis auf die geltende Norm
8. ldentifikationsnummer der Produktzertifizierungsstelle

16@ 1234® 1234567890123 9. Verwendungszweck gemaf} der angewendeten Norm

Cable for general applications in construction works subject to
@ reaction to fire requirements

Welches Kabel ist die richtige Wahl fiir ein bestimmtes Bauwerk:

Jeder EU-Mitgliedstaat regelte selbststandig das Leistungsniveau, welches zur Gewahrleistung des erforderlichen Brandschutz-
niveaus erforderlich ist, in Abhangigkeit von der Art des entsprechenden Bauwerks und den vor Ort typischen Bautechnologien.
Daher gehort es zur Pflicht der Wirtschaftsakteure in der gesamten Lieferkette sowie auch der Planer, sich Uber die in ihrem
Land geltenden Anforderungen zu informieren.

In einigen EU-Staaten ist gesetzlich geregelt welche Brandklassen in welchen Gebauden bzw. Gebaudeteilen zu verwenden
sind, in anderen bestehen nur Empfehlungen einzelner Stakeholder. In Osterreich existiert zum Beispiel eine derartige Empfeh-
lung des OVE (Osterreichischer Verband fiir Elektrotechnik).

htungs- Brandverhaltensklasse
norm Mindestanforderung b

Gebaudebeschreibung Gebaude

(auBer
Fluchtweg)

OVE/ONORM
(Reihe) Fluchtweg
Freistehende, an mindestens drei Seiten auf eige-
nem oder 6ffentlichem Grund zur Brandbekamp-
fung zugangliche Gebaude.
max. 3 oberirdische Geschof3e, max. 2 Wohnein-
heiten oder 1 Betriebseinheit, Fluchtniveau <7 m,
<400 m2 Brutto-Grundflache der oberirdischen
Geschofe.

Freistehende Gebaude, wie z. B.: Ein-
und Zweifamilienhduser (Gebaude
der Gebaudeklasse 1 gemafl OIB
Richtlinie)

E 8001

a) Gebaude mit max. 3 oberirdischen Geschofen,
Fluchtniveau < 7 m,< 400 m2 Brutto-Grundfla-
che der oberirdischen Geschofie.

b) Reihenhdauser mit max. 3 oberirdischen Ge-
schofen, Fluchtniveau < 7 m, bestehend aus

Ein- und Zweifamilienreihenhauser Wohnungen bzw. Betriebseinheiten von jeweils

und nicht freistehende Gebdude (Ge-
baude der Gebaudeklasse 2 gemaf
OIB Richtlinie)

Sonstige Gebaude (Gebaude der Ge-
baudeklasse 3 gemaf OIB Richtlinie)

Sonstige Gebaude (Gebaude der Ge-
baudeklasse 4 gemaf OIB Richtlinie)

< 400 m? Brutto-Grundflache der oberirdischen
Geschofe.

c) Freistehende, an mindestens drei Seiten auf
eigenem oder 6ffentlichem Grund zur Brand-
bekampfung zugangliche Gebaude mit aus-
schlieBlicher Wohnnutzung max. 3 oberirdische
Geschofe, Fluchtniveau <7 m, < 800 m?2 Brut-
to-Grundflache der oberirdischen Geschofe.

Gebaude mit max. 3 oberirdischen Geschofen,
Fluchtniveau < 7 m die nicht unter Zeile 1 und 2
dieser Tabelle fallen.

a) Gebaude mit max. 4 oberirdischen Geschofen,
Fluchtniveau < 11 m, mehrere Wohnungen bzw.
Betriebseinheiten zu je max. 400 m2 Brutto-
Grundflachein den oberirdischen Geschoflen.

b) Geb&ude mit max. 4 oberirdischen Geschofen,
Fluchtniveau £ 11 m, eine Wohnung oder Be-
triebseinheit mit unbegrenzter Brutto-Grundfla-
che der oberirdischen Geschofie.

E 8001

E 8001

E 8001

B2 sladlal

B2  sladlal
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Gebaudebeschreibung

Gebdude mit einem Fluchtniveau
hdéchsten 22 m geméR OIB Richtlinie
2, Abschnitt 5.4 (Gebaude der Gebau-
deklasse 5 gemaf OIB Richtlinie)

Gebdude mit Fluchtniveau < 22 m die nicht unter
die in Zeile 1 bis 4 beschriebenen Geb&ude fallen.

Réaume und Anlagen besonderer Art

OVE/ONORM

(Reihe)

E 8001

CSKW)

SCHWECHATER KABELWERKE

Gebaude
(auBer
Fluchtweg)

C, sibd2al

chtungs- Brandverhaltensklasse
norm Mindestanforderung b

Fluchtweg

B2 sladlal

10

11

12

13

14

fii5)

16

- Schul- und Kindergartengebau-
de sowie andere Gebdude mit
vergleichbarer Nutzung wie z. B.
Universitaten/Hochschulen, Fach-
hochschulen, Volkshochschulen,
sonstige Bildungsstatten

- Beherbergungsstatten, dazu ge-
héren auch Studentenheime sowie
andere Gebaude mit vergleichbarer
Nutzung

- Verkaufsstéatten

- Garagen + Parkdecks

- Gebaude mit Fluchtniveau tuber
22m

- Ausstellungsstatten

- Versammlungsstatten

- Medizinisch genutzte Bereiche ge-
m&ROVE/ONORM E 8007

- Gaststatten

- Verkehrstechnische Einrichtungen,
wie z. B.Flughafen, Bahnhdofe

- Gebaude mit Nutzung fur Pflege
oder Betreuungsbedrftige, behin-
derte und alte Menschen

SKW.AT | MEMBER OF SKB-GROUP

Mit einer Bruttogrundflache Gber 3200 m?2 (fur
kleinere Bruttogrundflachen, Zuordnung entspre-
chend Zeile 4 dieser Tabelle)

Mit Uber 100 Gastebetten (fir weniger Gaste-
betten, Zuordnung entsprechend Zeile 4 dieser
Tabelle)

mit einer Verkaufsflache Gber 3000 m?2 (fur kleine-
re Verkaufsflachen, Zuordnung entsprechend Zeile
4 dieser Tabelle)

Mit einer Nutzflache Uber 1600 m2 (flr kleinere
Nutzflache, Zuordnung entsprechend Zeile 4 die-
ser Tabelle)

Garagen mit festem Benutzerkreis im ersten
unterirdischen Geschof} mit einer Nutzflache tber
10000 m? (fur kleinere Nutzflache, Zuordnung
entsprechend Zeile 4 dieser Tabelle)

Gebdude mit einem Fluchtniveau Uber 22 m

Ausstellungsstatten deren Ausstellungsraume ein-
zeln oder zusammen eine Nutzflache tber 3000
m2 haben (fir kleinere Nutzflachen, Zuordnung
entsprechend Zeile 4 dieser Tabelle)

a) Versammlungsstatten und zugehorige Bihnen
in Gebauden mit Versammlungsrdumen, wenn
die dazugehdérenden Versammlungsraume
einzeln oder zusammen Uber 120 Personen
fassen.

b) Versammlungsstatten und zugehdrige Blihnen
in Gebauden mit Versammlungsrdumen, wenn
die zugehdrenden Versammlungsraume einzeln
oder zusammen Uber 240 Personen fassen und
Fluchtwege Uber beidseitig angeordnete Aus-
gangstiren unmittelbar auf 6ffentliche beleuch-
tete Verkehrswege fiihren.

c) Versammlungsstatten mit Szenenflachen und
zugehorigen Blihnen Uber 1000 Personen
auBBerhalb von Geb&uden

d) Versammlungsstatten und zugehdérige Bihnen
liber 5000 Personen aufBerhalb von Gebauden

(a) bis d) flr geringere Personenzahlen, Zuord-

nung entsprechend Zeile 4 dieser Tabelle)

Medizinisch genutzte Bereiche gemaf Anwen-
dungsbereich der OVE/ONORM E 8007
Bettentrakt siehe Beherbergungsstatten

Schank- oder Speisewirtschaften mit tber 400
Gastplatzen (mit weniger Gastplatzen, Zuordnung
entsprechend Zeile 4 dieser Tabelle)

Diskotheken und Tanzcafes liber 120 Personen
(fUr eine geringere Personenanzahl, Zuordnung
entsprechend Zeile 4 dieser Tabelle)

Offentlich zugéngliche Bereiche mit einer Flache
Uber 1600 m2 in Geb&uden verkehrstechnischer
Einrichtungen wie Flughafen oder Bahnhofe (fur
kleinere Nutzflachen, Zuordnung entsprechend
Zeile 4 dieser Tabelle)

Medizinisch genutzte Bereiche gemaf Anwen-
dungsbereich OVE/ONORM E 8007 Bettentrakt
bzw. Wohntrakt siehe Beherbergungsstatten

E 8002-9

E 8002-5

E 8002-3

E 8002-6

E 8002-4

E 8002-3

E 8002-2

E 8007

E 8002

E 8002

E 8007

C, slbd2al

C, slbd2al

C,slbd2al

C,slbd2al

C, slbd2al

C, slbd2al

C,slbd2al

C,slbd2al

C, slbd2al

C, slbd2al

C, slbd2al

B2 sladlal

B2 sladlal

B2 sladlal

B2 sladlal

B2 sladlal

B2 sladlal

B2 sladlal

B2  sladlal

B2 sladlal

B2 sladlal

B2 sladlal
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ungs- Brandverhaltensklasse
Mindestanforderung b

Gebaudebeschreibung

OVE/ONORM Gebaude
(Reihe) (auBer Fluchtweg
Fluchtweg)
18 | - Betriebsbauten geméaf OIB Bereiche mit besonderer Gefahrdung ® E 8001 C,slbd2al B2 sladlal
wie in Zeile 6 wie in Zeile 6
19 -Arbeitsstatten gemas ASchG bei Nutzung geméf Zeile 6 bis 18 E 8001 bis 18 ange- bis 18 ange-
flhrt flhrt
20 -andere Raume/Anlagen besonderer Festlegung Festlegung
Art (Sondergebaude)

durch Behdrde durch Behdrde

a Arbeitsplatze mit besonderer Gefahrdung sind z. B.:

- Laboratorien, wenn es notwendig ist, dass Beschaftigte einen laufenden Versuch beenden oder unterbrechen missen, um eine akute Gefahrdung von
Beschaftigten und Dritten zu verhindern. Solche akuten Gefahrdungen kénnen Explosionen oder Brande sowie das Freisetzen von Krankheitserregern
oder von giftigen oder radioaktiven Stoffen in Gefahr bringender Menge sein.

- Bereiche in unmittelbarer Nahe lang nachlaufender Arbeitsmittel mit ungeschutzten bewegten Teilen, die Unfallgefahren darstellen kénnen, z. B. Plan-
drehmaschinen.

- Steuereinrichtungen fur standig zu Gberwachende Anlagen, z. B. Schaltwarten und Leitstédnde fir Kraftwerke, verkehrstechnische Einrichtungen, che-
mische und metallurgische Betriebe sowie Arbeitsplétze an Absperr- und Regeleinrichtungen, die betriebsméagig oder bei Betriebsstérungen zur Vermei-
dung von Unfallgefahren betéatigt werden missen, um Produktionsprozesse gefahrlos zu unterbrechen bzw. zu beenden.

- Arbeitsplatze in der Nahe heier oder gesundheitsgefahrlicher Bader oder Giegruben, die aus produktionstechnischen Griinden nicht durch Gelédnder
oder Absperrungen gesichert werden kdnnen.

- Bereiche, in denen eine Gefahrdung durch Produktionsablaufe gegeben ist.
- Bereiche in Kiichen, in denen bei Lichtausfall eine Gefahrdung durch heifle Flissigkeiten entsteht
b Wenn die Kabel- und Leitungen innerhalb einer gegentiber dem angefiihrten Nutzungsbereich abgeschlossenen und entsprechend qualifizierten Brand-

schutzabschottung gefihrt werden, darf die angegeben Mindestanforderung flr die Brandverhaltensklasse der Kabel- und Leitungen innerhalb dieser
Brandschutzabschottung unterschritten werden (siehe auch OVE/ONORM E 8002-1, Anhang B).
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CSKW)

SCHWECHATER KABELWERKE

Eigenschaften elektrischer Kabel im Brandfall

Brandverhalten (,,Reaction to fire“)

Diese Gruppe an Prifnormen dient dazu Kabel nach ihrem Verhalten im Brandfall gemas folgender Kriterien zu bewerten: Frei-
setzung von Hitze, Rauch, korrosiven Gasen, ihrer Flammenausbreitung, sowie dem Abfallen/Abtropfen brennender Teile.

Priifung der senkrechten Brandfortleitung

EN 60332-1-2:
selbstverloschend

Zweck der Prifung ist es,
Zu bestimmen, ob die Flam-
menausbreitung einzelner
Leiter oder Kabel Uber de-
ren Oberflache erfolgt.

Priifung der senkrechten
Flammenausbreitung,
selbsverldschend

Korrosivitat der Brandgase

EN 60754-1 und 2: halogenfrei, keine korrosiven
Brandgase

Einer der wichtigsten Parameter von Kabel im Brandfall ist
die Korrosivitat, d.h. die Fahigkeit der Gase Bedingungen
zu schaffen, die aggressiv sind und Korrosion verursa-
chen. Dies ist besonders wichtig, da die korrosive Atmo-
sphare auch Anlagen beschadigen kann, die nicht direkt
vom Feuer betroffen sind.

940°C | PH4,5 g 10uS/cm

Messung der Korrosivitat der Brandgase

SKW.AT | MEMBER OF SKB-GROUP

Prifung der Brandfortleitung in Kabelbiindeln

EN 60332-3-22 und 24:
geringe Brandfortleitung

Ahnlich wie bei der Priifung der
senkrechten Brandfortleitung geht
es bei dieser Prifung um die Be-
stimmung des Ausmafes der Flam-
mausbreitung Gber die Oberflache
der Kabel. In diesem Fall handelt
sich jedoch um KabelblUndel.

Priifung der Flammenausbreitung
in Btindeln

Rauchdichte

EN 61034-2: minimale Rauchentwicklung

Ein weiterer wichtiger Parameter von Kabel im Brandfall ist
die Dichte des Rauches und der damit verbundenen Ein-
schrankung der Lichtausbreitung. Dichter Rauch fuhrt zu
schlechter Orientierung von Personen und erschwert somit
deren Evakuierung.

Messung der Rauchdichte




Messung der Warme- und Rauchfreisetzung bei der
Priifung der Flammenausbreitung

EN 50399

Genauso wichtig ist es, freizustellen wie viel Warme Kabel
im Brandfall freisetzen und was diese zur Brandentwick-
lung beitragen. Diese Eigenschaft wird in einer komple-
xen Prufung getestet, um damit die Kabel in sogenannte
Brandverhaltensklassen im Rahmen der Bauprodukten-
verordnung (CPR) einstufen zu kénnen. Diese Klassen
sind in der Verordnung der Europaischen Kommission Nr.
2006/751/EG angefuhrt.

Brandbestandigkeit (,,Resistance to fire*)

0, 20,95 €O, 4,6

Prufung des Brandverhaltens von elektrischen Kabeln

Im Brandfall ist es erforderlich, dass Kabel die von ihnen gespeisten Anlagen kontinuierlich mit Strom und Informationen ver-
sorgen. Zu diesem Zweck wurden Kabel entwickelt, die im Brandfall ihre Funktion fur einen vorgegebenen Zeitraum aufrecht-

erhalten kénnen.

Isolationserhalt FE180

EN 60331-21, DIN VDE 0472-814: Isolationserhalt
V180 / FE180

Das erste Verfahren, welches die Funktionsfahigkeit der
Kabel untersucht, ist in folgender Prifnorm beschrieben
EN 60331 Prifung des Isolationserhalts bei Temperatu-
ren >830°C. Die Kabel werden wahrend der Prufung an
die Nennspannung angeschlossen und direkt beflammt.
Dabei wird jene Zeitspanne gemessen, in welcher das Ka-
bel seine Funktionsfahigkeit aufrechterhalt. In der Regel
werden Kabel fUr eine Funktionsdauer von 180 Minuten
ausgelegt.

Isolationserhalt fiir Notstromkreise

EN 50200, EN 50362

Weitere Prifverfahren werden in folgenden Normen be-
schrieben: In EN 50200 wird die Prufung des Isolations-
erhalts im Brandfall von Kabeln mit kleinen Durchmessern
(<20mm) und in EN 50362 jene mit groRen Durchmessern
(>20mm) fur die Verwendung im Notstromkreis bei ge-
schutzter Verlegung erortert. Bei dieser Prufung wird das
Kabel hohen Temperaturen und Spannungen ausgesetzt
und auch mechanisch beansprucht. Alle finf Minuten
schlagt dazu ein Metallstab auf die Testplatte, auf der das
Kabel befestigt ist, um mechanische Schwingungen zu
simulieren.

5 min.

Priifung gemaR EN 60331 (850°C 1kV)

Priifung gemafn EN 50200 und EN 50362 (ca. 842°C 1kV)

ALLGEMEINE TECHNISCHE INFORMATIONEN
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Funktionserhalt von Kabelanlagen und Tragsystemen im Brandfall

Vor allem in Gebauden und Einrichtungen mit erhohter
Brandgefahr und grofRer Konzentration von Menschen
(Krankenhauser, Stadien, Einkaufszentren, Flughéafen,
Tunnels, U-Bahn, usw.) garantieren Brandschutzanlagen
eine sichere und ordnungsgemafie Evakuierung von Per-
sonen und den erfolgreichen, anschlieenden Einsatz
der Rettungskrafte. Solche Anlagen mussen daher auch
im Brandfall funktionsfahig bleiben und bendtigen dazu
eine kontinuierliche Stromversorgung bzw. gegebenen-
falls Signal- und Datenubertragung, welche wiederum
nur durch eine funktionsfahige Kabelanlage ermoglicht
wird.

Die Gesamtprufung einer derartigen Kabelanlage mit integ-
riertem Funktionserhalt ist das anspruchsvollste Verfahren
zur Prifung der Funktionsféahigkeit eines Kabels im Brand-
fall. In diesen Fallen wird nicht nur das einzelne Kabel, son-
dern eben die gesamte Kabelanlage gepruft. Diese umfasst
das Kabel, die Tragsysteme und deren Verbindungselemente
(wie etwa Kabelrinnen, Kabelleitern, Befestigungszubehor,
usw.), welche in einem Brandraum installiert und unter rea-
len Brandbedingungen gepruft werden. Fur diese Prifung
gibt es kein europaisches Prifverfahren, so dass nationale
Prufverfahren angewendet werden, in Tschechien ist dies die
Norm CSN 73 0895, in der Slowakei die Norm STN 92 0205
und fiir Osterreich, Deutschland und die Schweiz gilt die

DIN 4102-12. Auf der Grundlage dieser Prifungen werden
die Kabel in Klassen je nach Dauer des Funktionserhalts in
Minuten eingestuft. Die Norm CSN 73 0895 unterteilt in vier

Klassen (P15-R bis P90O-R oder PH15-R bis PH120-R) und
nach DIN 4102-12 gibt es 3 Klassen (E30, EGO und EQO).
Um die Prafung zu bestehen, muss das Kabel seine Funk-
tion mindestens Uber die vorgegebene Zeitspanne erhalten.

Gemafd GSN 73 0895, STN 92 0205 oder DIN 4102-12
werden 4 normierte Tragsysteme mit integriertem Funk-
tionserhalt definiert:

Kabelinstallationen auf Kabelleitern
Kabelinstallationen auf Kabelrinnen
Kabelinstallationen auf Einzelschellen
Kabelinstallationen auf Bligelschellen mit Langwannen

Normierte Tragsysteme verflgen Uber genau definierte Para-
meter und Abmessungen, sodass deren Vorteil die Ubertrag-
barkeit der durchgefiihrten Prifergebnisse ist. Zertifizierte
Kabel flr normierte Konstruktionen eines Tragsystemher-
stellers kann man daher in einer normierten Konstruktion
eines anderen Herstellers installieren, ohne eine neuerliche
Systemprufung machen zu mussen. Aufgrund der Vielfaltig-
keit der Projekte produzieren die Hersteller von Kabeltrag-
systemen auch sogenannte nicht normierte Tragsysteme,
deren Vorteil in einer grofReren Flexibilitat bei der Installation
und meistens auch in einer einfacheren Montage liegen.

Der Nachteil ist allerdings die Nichtlbertragbarkeit der Pruf-
ergebnisse, d.h. die Notwendigkeit die gleichen Hersteller
von Kabel und Tragsystem zu verwenden, die auch zuvor
gepruft wurden.

Priifung gemas DIN 4102-12 - Fuktionserhalt von Kabelanlagen im Brandfall

SKW.AT | MEMBER OF SKB-GROUP
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2 S Ring
1o I Einweg-Sperrholzspule
Holz- oder Stahltrommel

Lange in m pro Standard-Liefertrommel und Kabeldurchmesser
DA 10 DA 12 DA 14 DA 16 DA 18 DA 20 DA 22 DA 24 DA 25

6 1451 2277 3560 6
7 1054 1617 2622 7
8 811 1288 1993 4213 8
9 618 1020 1515 3244 9
10 523 806 1309 2668 10
11 396 667 1048 2149 11
12 356 560 877 1872 12
13 297 479 768 1615 2287 13
14 243 404 645 1278 1973 2891 14
15 232 336 552 1217 1721 2556 15
16 185 322 466 1039 1487 2195 16
17 175 261 448 901 1304 1950 17
18 143 249 371 772 1132 1817 18
19 135 207 315 726 1069 1595 2488 19
20 127 196 301 632 915 1387 2375 3389 20
21 159 287 590 858 1312 2111 3054 21
22 149 238 506 746 1159 1862 2736 22
23 149 226 487 720 1091 1764 2608 2913 23
24 213 468 618 951 1583 2316 2777 24
25 183 393 595 920 1538 2256 2516 25
26 172 377 572 859 1327 1985 2390 26
27 360 480 736 1286 1781 2148 2488 27
28 295 460 709 1131 1679 2032 2426 28
29 281 440 682 1093 1629 1809 2302 29
30 281 420 5911 1056 1446 1756 2053 2477 30
31 267 343 573 916 1400 1548 1996 2408 31
32 253 343 549 882 1230 1500 1762 2144 2507 32
33 211 326 525 848 1188 1451 1711 2081 2435 33
34 199 326 450 754 1145 1403 1659 2018 2167 34
35 199 309 429 724 1145 1219 1607 1777 2101 35
36 187 257 409 694 992 1176 1400 1720 2035 36
37 243 409 664 954 1176 1353 1663 1850 37
38 243 389 581 954 1006 1306 1445 1791 38
39 229 389 554 814 968 1161 1445 1731 39
40 229 307 554 780 968 1120 1393 1671 40
41 214 307 528 780 929 1078 1342 1504 41
42 214 290 528 746 890 1078 1193 1450 42
43 172 290 430 746 779 1037 1147 1397 43
44 160 290 430 623 745 907 1147 1397 44
45 160 273 407 623 745 871 1101 1194 45
46 160 273 407 594 711 835 1055 1194 46
47 256 407 594 711 835 923 1146 47
48 205 385 564 677 798 883 1098 48
49 205 385 564 581 798 883 1098 49
50 205 385 564 581 798 883 1098 50
51 191 302 458 552 653 843 919 51
52 191 302 458 552 653 843 919 52
53 191 302 433 523 622 803 877 53
54 177 283 433 528 622 688 877 54
55 177 283 433 523 622 688 836 55
56 177 283 407 493 591 654 836 56
57 264 407 411 591 654 836 57
58 264 407 411 560 619 680 58
59 264 339 387 467 619 680 59
60 264 318 387 467 619 680 60
61 318 387 467 619 645 61
62 318 387 441 585 645 62

Fir Flachleitungen: Flachleitungsdicke ist Leitungsdurchmesser
Leitungslange: Lange laut der Tabelle x Leitungsdicke/Leitungsbreite
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Standard-Liefertrommeln

Neue Flanschdurch- Max. Wickel- Kerndurch- Wickelbreite
Trommelbezeichnung messer d1 mm durchmesser mm * messer d2 mm * mm “b“ *
600 540 300 330 12

DAOG ohne Wendel 6
DAO7 ohne Wendel 7 700 640 350 370 20
DAO8 ohne Wendel 8 800 740 400 430 3
EAO8 mit Wendel 8 800 740 400 405 36
DA10 ohne Wendel 10 1000 940 550 600 65
EA10 mit Wendel 10 1000 940 550 580 68
DA12 ohne Wendel 12 1200 1120 700 650 105
EA12 mit Wendel 12 1200 1120 700 620 110
DA14 ohne Wendel 14 1400 1320 850 750 170
EA14 mit Wendel 14 1400 1320 850 720 175
DA16 ohne Wendel 16 1600 1500 900 850 230
EA16 mit Wendel 16 1600 1500 900 800 240
DA18 ohne Wendel 18 1800 1700 1000 950 320
EA18 mit Wendel 18 1800 1700 1000 900 330
DA20 ohne Wendel 20 2000 1880 1250 1000 400
EA20 mit Wendel 20 2000 1880 1250 920 415
DA22 ohne Wendel 22 2200 2000 1300 1100 450
EA22 mit Wendel 22 2200 2000 1300 1020 465
DA24 ohne Wendel 24 2400 2200 1450 1100 620
EA24 mit Wendel 24 2400 2200 1450 1020 635
DA25 ohne Wendel 25 2500 2300 1500 1150 800
EA25 mit Wendel 25 2500 2300 1500 1070 820
Neue Trommel- Flanschdurch- Max. Wickel- Kerndurchmesser Wickelbreite
bezeichnung messer d1 mm durchmesser mm * d2 mm * mm “b“ *
10MC 100(3k) 1000 940 600 5115 56
12MC 120(4k) 1200 1120 600 660 82
15MC 150(5k) 1500 1400 750 940 150
18MC 180(6k) 1800 1700 1150 895 280
20MC 200(7k) 2000 1800 1200 895 380
22MC 220(8k) 2200 2000 1450 965 475
25MC 250(ZF) 2500 2300 1600 1250 780

* Richtwerte
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Trommelzuordnung

Kleinster zulassiger Kerndurchmesser in Bezug auf Kabel und Leitungstypen

Typen Kleinster Kerndurchmesser

Leitungen fiir feste Verlegung

Aderleitungen 20 x D,
Mantelleitungen einadrig 20 x D,
Mantelleitungen mehradrig 15 x D,
Leitungen flexibel 12 xD,
einadrig < 6 kV 20 x D,
einadrig = 10 kV 25 x D,
mehradrig, einschlieflich 95 mm? < 1 kV 15xD,
mehradrig, einschlieflich 95 mm? > 6 kV 20 x D,
mehradrig, einschlieflich 95 mm?2 > 20 kV 25 x DA
mehradrig, grofer 95 mm? < 10 kV 20 xD,
mehradrig, grofer 95 mm?2 > 20 kV 25 x D,
vieladrig < 1 kV 15 %D,
Kunststoffkabel 20 x D,
Installationsleitungen 20 x D,
einadrig < 10 kV 25 x D,
einadrig = 10 kV 30 xD,
mehradrig, unbewehrt > 6 kV 25 x DA
mehradrig, bewehrt > 6 kV 20 x D,
Dreibleimantelkabel bewehrt > 10 kV 20 x D,

D, = Leitungs- bzw. Kabeldurchmesser
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